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1. Ubersicht

Uber gentechnisch veranderte Lebensmittel wird seit Jahren viel
geschrieben und diskutiert. Und dies, obwohl sie hierzulande noch
kaum in den L&den oder auf den Tellern anzutreffen sind.

In einigen anderen Landern hingegen gehoren gentechnisch
veranderte Organismen - kurz GVO - seit Jahren zum Alltag.
Landwirte in mehr als einem Dutzend Lander haben die Vorteile von
GVO zu nutzen gelernt. Und viele Konsumentinnen und
Konsumenten akzeptieren die Produkte. So ist heute weltweit bereits
mehr als die Haélfte der gesamten Soja-Ernte gentechnisch verandert.
Und zwar so verdndert, dass im Endeffekt deutlich weniger B3 T
Unkrautvernichtungsmittel nétig sind. Keimendes Saatgut
Bei uns aber sind viele Landwirte und Konsumentinnen gentechnisch

veranderten Organismen gegeniber skeptisch. Ist ihre Skepsis

berechtigt? Gibt es Risiken der Gentechnik in diesem Bereich?

Uberwiegt der Nutzen diese Risiken oder ist es gerade umgekehrt?

Und: Was tun Bundesrat und Parlament in diesem Bereich?

Mit diesem Kapitel bieten wir Informationen und Gedanken-Anstésse,
die dir helfen sollen, eine eigene Meinung zu diesen Fragen zu
bilden.
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2. Pflanzen

Kulturpflanzen mussen vor zahlreichen Krankheiten und Schéadlingen
geschutzt werden, damit sichere Ertrdge in guter Qualitdt moglich
sind. Der Kampf gegen solche Krankheiten und Schadlinge pragt die
Landwirtschaft seit Tausenden von Jahren. Bis ins letzte Jahrhundert
hinein war dafir sehr viel Handarbeit nétig (Jaten, Einsammeln von
Kafern oder Larven usw.). Und haufig war der Mensch machtlos: Er
musste zusehen, wie ein grosser Teil der Ernte zugrunde ging, weill
die Schadlinge starker waren.

WY

Seit Jahrzehnten stehen den Landwirten auch in grésserem Umfang  Forscher prift Maispflanzen
chemische Hilfsmittel zur Verfigung: Mittel gegen Insekten,

sogenannte Insektizide, Mittel gegen Unkrauter (Herbizide) oder auch

Mittel gegen Pilzkrankheiten (Fungizide).

Und seit wenigen Jahren kann auch die Gentechnik die Landwirte in
ihrem Kampf gegen Schadlinge unterstitzen. Die Grundidee ist dabei
immer die gleiche:

Kulturpflanzen konnen sich selber schitzen, wenn sie - nach
gentechnischer Veradnderung - Gene enthalten, die sie gegen
Insektenbefall oder Krankheiten unempfindlich machen. Wenn es
also gelingt, entsprechend wirksame Gene in die Pflanzen zu
bringen, braucht es keine chemischen Hilfsmittel mehr, um die Ernte
vor einer ganz bestimmten Bedrohung zu sichern.

In einigen Fallen ist dieser Schritt bereits gelungen.

* Es ist mdoglich, Mais gegen den gefrassigen Maiszinsler zu
schitzen.

» Die Baumwolle schitzt sich - dank einem zuséatzlichen eingebauten
Gen - erfolgreich gegen den Kapselwurm.

Und auch im Kampf gegen Unkrauter, die den Nutzpflanzen
Nahrstoffe, Wasser und Licht streitig machen, kénnen gentechnische
Methoden helfen. Der Landwirt kann auf komplizierte Einsatze von
Unkrautvernichtungsmitteln verzichten. Treten Unkréuter tatsachlich
auf, kann der Landwirt das passende Mittel einsetzen, ohne seine
Ernte zu beeintréchtigen.

* So sind Sojabohnen gegen ein wirkungsvolles
Unkrautvernichtungsmittel immun.

* Raps ertragt - dank einem zusatzlichen Gen - ebenfalls ein
wirkungsvolles Unkrautvernichtungsmittel.
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Mehr Uber diese vier wichtigen Kulturpflanzen und ihren
gentechnischen Schutz erfahrst du in den Vertiefungen
Landwirtschaft 1-4.

Weitere Mdglichkeiten der Gentechnik in der Lebensmittelproduktion
prasentieren wir im Abschnitt Uber weitere Anwendungen (Vertiefung
Landwirtschaft 5).

7 Vertiefungen

SojaMais

Baumwolle

Raps

Weitere Anwendungen

Zahlen

Gentechnik gegen den Maisziinsler
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3. Tiere
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Auch bei Nutztieren werden wichtige Eigenschaften wie die
Fleischqualitat, die Menge und Qualitéat der Milch usw. durch die
Gene gesteuert. So bestehen Hoffnungen, dass die Gentechnik bald
gezielte Zuchterfolge ermdglicht. Wenn besser bekannt ist, welche
Gene fur welche Aufgaben zusténdig sind, kdnnen gezielt Gene von
einem Tier in das Erbgut von anderen Tieren eingesetzt werden. S8 | Linl
Solche transgenen Tiere sind aber noch nicht Alitag. Zwar wurde —foeyared Medkamen
bereits 1985 ein transgenes Tier geboren. Und seither sind auf lauft.
diesem Gebiet erhebliche Fortschritte gemacht worden. Dennoch

sind gentechnisch veranderte Tiere vorerst vorwiegend Thema fir die

Forscher.

._..':"i 'i | e

Erfolgversprechend scheinen zur Zeit zwei Forschungs-Richtungen:

» Milch, die von transgenen Tieren produziert wird und Proteine mit
pharmazeutischer Wirkung enthalt
» Transplantation von Tierorganen auf den Menschen
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4. Sicherheit

Sind gentechnisch verénderte Lebensmittel sicher? Wie steht es mit
den Risiken im Anbau?

Die jungste Meinungsumfrage zeigt, dass 77% der Schweizerinnen
und Schweizer die Gentechnik mit dem Begriff "Gefahr" verbinden.
Nur etwa 60% sehen in erster Linie die Chancen.

Wie aber steht es tatsachlich mit der Sicherheit? Die Sicherheit bei GVO wird
Klar ist, dass die Gentechnik nicht frei ist von Risiken. Darin gross geschrieben!
unterscheidet sie sich nicht von anderen Techniken. Klar ist auch,

dass sich die Frage nach der Sicherheit nicht ein fir allemal

beantworten l&asst. Sie stellt sich bei jedem gentechnischen Verfahren

und bei jedem Produkt neu. Und wichtig ist auch, dass nicht nur die

Risiken der neuen Gentechnik beurteilt werden, sondern dass auch

mit den Risiken der bisherigen Techniken verglichen wird.

Die Schweiz tragt den Risiken und den Sorgen der Bevdlkerung
Rechnung. Ahnlich wie die Europaische Union kennt sie strenge
Sicherheits-Vorkehrungen:

» Bevor eine gentechnisch veranderte Pflanze angebaut werden darf,
braucht es eine Bewilligung der Behdérden.

* Fur die Einfuhr von GVO aus dem Ausland braucht es eine
Bewilligung.

» Bevor ein gentechnisch veréndertes Lebensmittel verkauft werden
darf, durchlauft es eine ganze Reihe von Kontrollen.
GVO-Lebensmittel gehéren zu den bestgepriften Lebensmitteln
tberhaupt!

* Und im Gesetz ist zudem sichergestellt, dass Konsumentinnen und
Konsumenten die Wahl haben, ob sie GVO konsumieren wollen
oder nicht: Denn GVO-Lebensmittel miissen gekennzeichnet sein.

4 Vertiefungen

Sicherheit der Lebensmittel
Sicherheit bei Freilandversuchen
Bewilligungsverfahren
Deklarationspflicht
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5. Meinungen und Diskussionen

Chancen und Risiken der Gentechnik werden in der Offentlichkeit Y&l
sehr unterschiedlich eingeschétzt. Die einen versprechen sich eine ‘
Landwirtschaft, die mit weniger Pflanzenschutzmitteln auskommt und
die besser auf die Bedirfnisse der Konsumenten eingehen kann, ja
sogar den Hunger in der Welt lindern kann. o ]
Die andern sehen vor allem die Risiken: Die Ubertragung veranderter — Auch GVO-Lebensmittel
Gene auf andere Lebewesen in der Umgebung oder die  '0sen Diskussionen aus
Auswirkungen von GVO auf das Leben in den Béden.

Transgene Pflanzen und Tiere sind auch in der Politik umstritten. Das

reicht von Parlamentsdebatten und einer Initiative in der Schweiz bis

zu jahrelangen Diskussionen um Gesetzes-Bestimmungen in der EU.

Sogar ein langer dauernder Streit zwischen GVO-freundlicher

US-Regierung und GVO-kritischerer EU gehért dazu.

Du hast dich informiert, was GVO sind. Du weisst, welche
wissenschaftlichen Erkenntnisse Grundlage fur diese Anwendungen
sind. Und du kennst Nutzen und Risiken der Anwendung der
Gentechnik in der Landwirtschaft. Setze dich nun noch mit der
Meinung von Befurwortern und Gegnern der Gentechnik
auseinander. Bilde dir eine eigene Meinung und diskutiere sie mit
deinen Mitschulerinnen und Mitschilern.

6 Vertiefungen
Meinungsumfrage CH
Meinungsumfrage Europa
politische Debatte CH / GenLex
Initiative (Vorgeschichte)

Pro Initiative

Contra Initiative
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Vertiefungstext: Soja

Eine der wichtigsten Futterpflanzen ist die Sojabohne. Weltweit
stammt heute mehr als die Halfte der Soja-Ernte aus gentechnisch
verandertem Saatgut. In Argentinien sind es sogar 99%.

Soja wird aber nicht nur als Futtermittel fir Tiere verwendet. Auch
eine ganze Anzahl von Lebensmitteln fir uns Menschen enthalten
Soja. Sojakeimlinge sind ein wichtiger Teil der asiatischen Kiiche,
und sie reichern auch bei uns manchen Salat an. Soja wird zu Tofu
verarbeitet oder landet zu Flocken verarbeitet in vielen
Muesli-Mischungen. Und Produkte, die aus Soja hergestellt werden -
wie Sojadl oder Lezithin - finden sich in weiteren Lebensmitteln.

In der Schweiz darf gentechnisch verdnderte Soja zwar nicht
angebaut werden, der Import aber ist mdglich. Lebensmittel, die
gentechnisch  verédnderte  Organismen  enthalten,  missen
entsprechend gekennzeichnet sein.

23]

Sojabohnen

Nutzen

Auf dem Feld muss sich die Soja-Pflanze gegen eine ganze Reihe
von Unkréutern behaupten. Diese Unkrauter nehmen ihr N&hrstoffe
und Licht weg, wenn sie nicht bekdmpft werden. Die bekannteste
gentechnisch verénderte Soja-Sorte hat ein Gen erhalten, das sie
gegen ein  bestimmtes  Unkrautvernichtungsmittel (Herbizid)
unempfindlich macht. So kénnen die Unkrauter auf dem Soja-Feld
wirksam bekampft werden, ohne dass die Soja-Pflanze selber
Schaden nimmt. Und es braucht insgesamt weniger Herbizide, denn
eine vorbeugende Behandlung der Felder ist nicht mehr nétig. Das
entlastet die Umwelt. Und der Landwirt spart Kosten: Er zahlt zwar
mehr fir das GVO-Saatgut als fir konventionelle Samen, er muss
dafur aber weniger Herbizide kaufen und aufs Feld bringen.

Risiko

Kénnen gentechnisch verénderte Pflanzen bei Mensch oder Tier
Allergien auslosen? Diese Frage wird immer wieder gestellt.
Tatsache ist, dass wir Uber Allergien heute aber noch zu wenig
wissen, um abschliessende Antworten geben zu kdnnen. Tatsache ist
aber auch, dass alle GVO sehr intensiv auf allergie-auslosende Stoffe
untersucht werden. Eine Bewilligung fir den Anbau st
ausgeschlossen, wenn eine gentechnisch veradnderte Pflanze nicht
samtliche Sicherheits-Tests besteht. Das gilt selbstverstandlich auch
fur die Soja-Bohne.
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Vertiefungstext: Mais

Der Mais stammt urspringlich aus Sidamerika. Heute gehort er g
weltweit zu den wichtigsten Kulturpflanzen. Mais wird vorwiegend als
Viehfutter verwendet. Er kommt aber auch als Corn Flakes, Polenta £
oder Tortilla auf den Tisch.

Auch der Mais kennt Schadlinge. Der Maiszinsler beispielsweise Maispflanze, von
vernichtet zwischen 7 und 10% der Ernte. Das sind nicht nur riesige ~ Maisziinsler zerfressen.
Mengen, das sind auch sehr grosse Betrage, die den Bauern verloren

gehen. So ist es denn nicht verwunderlich, dass auch beim Mais

intensiv nach Mitteln geforscht wird, die gegen diese Schadlinge

wirksam sind.

Gegen den Maisziinsler existiert ein bewdahrtes biologisches Mittel:
Das Bodenbakterium Bacillus thuringiensis, kurz Bt. Dieses
Bakterium stellt ein Eiweiss her, das sich im Magen der Insekten in
ein Gift umwandelt und die Maiszinsler-Larven totet. Dieses Mittel
wird seit Jahrzehnten im Bio-Landbau eingesetzt. Diese Art der
Schadlingsbekdmpfung hat allerdings einen grossen Nachteil: Ist die
Zunslerlarve einmal im Stangel, ist sie vor den Spritzmitteln
geschitzt. Forscher haben darum versucht, das entscheidende Gen
aus den Bodenbakterien auf die Maispflanze zu Ubertragen.
"Gentechnik gegen den Maiszinsler"

Nutzen

Der Versuch ist gelungen. Der sogenannte Bt-Mais enthalt das
Eiweiss produzierende Gen des Bakteriums und ist so gegen den
Maiszinsler geschutzt. Folge: Der Einsatz von Mitteln gegen den
Maiszlnsler kann eingeschrankt werden, und der Ertrag fUr den
Landwirt ist grosser.

Der Bt-Mais ist nicht die einzige gentechnisch veradnderte Sorte der
Maispflanze. Es gibt auch Sorten, die Unkrautvernichtungsmittel
ertragen.

Risiko

Kritiker beflrchten, dass der Maiszinsler gegen das Eiweiss des
Bakteriums resistent wird. Wenn das eintreten wirde, kbnnte das
Bakterium auch im Bio-Landbau nicht mehr eingesetzt werden.
Bisher gibt es keine Hinweise, dass sich eine solche Resistenz
entwickelt.

Laborversuche haben ergeben, dass der Monarchfalter ebenfalls
leidet, wenn den Larven Bt-Mais verfittert wird. Das filhrte in den
USA zu grosser Aufregung in der Offentlichkeit, denn dieser
Schmetterling ist sehr populér. Bisher fehlt aber der Beweis, dass der
Monarchfalter auch im Freien gentigend Mais frisst, um geschéadigt zu
werden.
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Vertiefungstext: Baumwolle

Die Baumwolle ist der bedeutendste Rohstoff der Textilindustrie.
Angebaut wird die Pflanze in tropischen und subtropischen Landern.
Der traditionelle Baumwoll-Anbau steckt in einer Krise: Trotz
zunehmendem  Einsatz von  Mitteln  zur  Unkraut- und
Insekten-Kontrolle sinken die Ertrage. Heute dienen die Halfte aller
weltweit produzierten chemischen Pflanzenschutzmittel dem Schutz
der Baumwollpflanze. Trotzdem nehmen die Ertrage ab, teilweise hat
die Fruchtbarkeit der Béden bereits stark gelitten, und die Kosten fir
die Produzenten steigen (Ubermassig. Auf diesem Weg
weiterzufahren ist nicht mdglich. In dieser Situation bieten sich zwei ety
erfolgversprechende Auswege an: eine Landwirtschaft ohne Baumwollkapselwurm
chemische Hilfsmittel, also der biologische Anbau oder die

Gentechnik. In wichtigen baumwoll-anbauenden Landern wie Indien

werden denn auch seit einigen Jahren beide Moglichkeiten

ausprobiert. Fur eine vergleichende Bilanz ist es aber noch zu frih.

Geheimnis der gentechnisch verdnderten Baumwolle ist das Bt-Gen.
Es wurde aus einem Bodenbakterium in die Baumwolle
eingeschleust. Das Bt-Gen produziert ein Eiweiss, das fur den
Baumwollkapselwurm todlich ist. So schitzt sich die Pflanze selber
vor ihrem wichtigsten Feind.

Nutzen

Hauptschadling der Baumwollpflanze ist der Baumwollkapselwurm.
Um ihn - und andere Schadlinge - zu bekampfen mussten die Bauern
bisher bis zu 20 Mal im Jahr Pflanzenschutzmittel spriihen. Dank der
gentechnisch veranderten Baumwolle geniigt ein Bruchteil dieser
Mittel. Der Ertrag der ersten Ernten in Indien war zudem deutlich
hoher. So kdénnen die Bauern einiges mehr verdienen, obwohl das
gentechnisch veranderte Saatgut teurer ist als das konventionelle.

Risiko

Der Baumwollkapselwurm kénnte resistent werden gegen das
Bt-Gen. Diese Gefahr besteht zwar grundsatzlich immer. Kritiker
befurchten aber, dass es bei der Bt-Baumwolle in Indien rasch gehen
konnte, weil vielfach zu wenig sorgfaltig gearbeitet werde. Vor allem
bei der Trennung von gentechnisch verandertem und unverandertem
Saatgut werde zu wenig kontrolliert. Eine Resistenzbildung hétte zur
Folge, dass nach einem neuen Schutz gegen den
Baumwollkapselwurm geforscht werden muisste.

10
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Vertiefungstext: Raps

Raps ist eine wichtige Ol-Pflanze. Die Samen enthalten etwa 40% Ol.
Das Rapsol wird als Speisedl oder zu technischen Zwecken
verwendet. Die Ruckstande aus der Olgewinnung - sogenannte
Rapskuchen - sind reich an Eiweiss und werden als Futtermittel
genutzt.

die dlhaltige Saat des Raps

Nutzen

Auf dem Feld muss sich der Raps gegen eine ganze Reihe von
Unkrautern behaupten. Gegen diese Unkréuter werden ublicherweise
Herbizide gespritzt. Viele wirksame und dennoch umweltvertragliche
Unkrautvernichtungsmittel  unterscheiden aber nicht zwischen
Nutzpflanze und Unkraut. Sie kdnnen also nicht angewendet werden.
Es sei denn, die Nutzpflanze kdnnte auf gentechnischem Weg gegen
das Herbizid resistent gemacht werden.

Und tatsachlich ist es gelungen, ein Gen in den Raps zu schleusen,
das den Raps herbizid-vertraglich macht. Dieses Gen stammt aus

einem Bodenmikroorganismus. Das gewunschte
Unkrautvernichtungsmittel kann damit auf dem Raps-Feld eingesetzt
werden.

Insgesamt kann so der Einsatz von Unkrautvernichtungsmitteln stark
reduziert werden. Es sind geringere Mengen, meist auch weniger
Behandlungen nétig.

Risiko

Beim Raps kann sich das eingebaute Resistenzgen auf nahe
verwandte Wildpflanzen tbertragen. So kénnen weitere Pflanzen das
Resistenzgen erhalten. Super-Unkréuter kdnnten so entstehen. Wie
gross die Gefahr wirklich ist, ist noch umstritten.

Zudem hat sich herausgestellt, dass gentechnisch veranderter Raps
selber zu einem Problem werden kann. Samen, die auf dem Feld
liegen bleiben, kénnen noch nach Jahren keimen und dann - z.B.
mitten in einem Weizenfeld - keimen. Im Kampf gegen diese
unerwinschten Rapspflanzen ist der Landwirt dann auf andere Mittel
angewiesen.

Und die bisher umfangreichste Studie zu GVO zeigt auf, dass sich
der Anbau von gentechnisch ver&ndertem Raps negativ auf die
Tierwelt auswirkt. Insbesondere Bienen, Schmetterlinge und Vdgel
werden beeintrachtigt, weil sie auf GVO-Rapsfeldern weniger
Unkréauter als Nahrung finden.

11
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Vertiefungstext: Weitere Anwendungen

Bisher werden vor allem GVO-Pflanzen angebaut, die den Landwirten
das Leben erleichtern. Die Pflanzen sind besser gegen Schadlinge
geschitzt und erméglichen so dem Produzenten einen hdheren
Ertrag oder tiefere Kosten im Kampf gegen diese Schadlinge. Fur
Konsumentinnen und Konsumenten bieten die heute verbreiteten
gentechnisch veranderten Pflanzen keine direkten Vorteile. Das
kénnte sich bald andern. Denn seit einiger Zeit wird intensiv an
GVO-Pflanzen geforscht, die gesundheitliche Vorteile bieten oder
besser schmecken. Drei Beispiele:

Golden Rice

Golden Rice

Reis ist das Grundnahrungsmittel fir die halbe Menschheit. Das
Reiskorn enthélt allerdings kein Vitamin A. Ausschliessliche
Ernahrung durch geschélten Reis fuhrt darum oft zu einem Mangel an
diesem Vitamin. In Entwicklungslandern sterben daran jahrlich Gber
eine Million Kinder und eine halbe Million erblindet.

Nun ist es Forschern an der ETH Zilrich gelungen, drei Gene ins
Erbgut des Reises zu schleusen, die dafir sorgen, dass das Reiskorn
Provitamin A enthalt. Aus diesem Provitamin A entsteht dann im
menschlichen Korper das gewunschte Vitamin A.

Dank diesem Forschungserfolg besteht die berechtigte Hoffnung,
dass Millionen von Menschen auf einfachem Weg vor schweren
Vitamin-A-Mangelkrankheiten geschitzt werden kénnen.

Die Bezeichnung Gold-Reis erhielt dieser transgene Reis ubrigens,
weil das Provitamin A die Reiskdrner goldgelb farbt.

Maniok

Maniok ist eine der wichtigsten Kulturpflanzen der Welt. Fir tber 500
Millionen Menschen in tropischen Landern ist die Maniok-Knolle so
wichtig wie fur uns die Kartoffel. Maniok hat aber leider einen
gewichtigen Nachteil: Ohne aufwandige Zubereitung ist er giftig. Die
enthaltene Blausaure kann zu Vergiftungen fihren.

Durch einen gentechnischen Eingriff ist es gelungen, den
Blausdure-Gehalt in der Knolle um 99% zu reduzieren. So sinkt das
Risiko fur Vergiftungen sehr stark.

Protato (Protein - Potato)

Und in Indien hat die Regierung angekiindigt, dass sie ab 2004 eine
gentechnisch verdnderte Kartoffel in die Schulkiichen bringen will.
Die Kartoffel wurde so verandert, dass sie 30 bis 50% mehr Eiweisse
enthalt als gewodhnliche Kartoffeln. Diese GVO-Kartoffel kdnnte damit
beitragen, den chronischen Eiweiss-Mangel von armeren Kindern zu
beheben. Kritiker beméngeln allerdings, dass es ein leichtes ware,
den Eiweiss-Bedarf Uber die reichlich vorhandenen Linsen zu decken!

12
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Vertiefungstext: Zahlen

Anbauflache

Gentechnisch verénderte Pflanzen werden nur in wenigen, aber
bevolkerungsreichen Landern angebaut. Die USA sind das Land mit
den gréssten Anbauflachen fur gentechnisch veranderte Organismen
(GVO), gefolgt von Argentinien, Kanada und China. Diese vier Lander
verfiigen gemeinsam Uber 99% der weltweiten GVO-Anbauflachen.
Die Anbauflache betrug im Jahre 2002 weltweit 58,7 Millionen Hektar.
Das ist 15x die Flache der Schweiz oder beinahe 2x die
landwirtschaftlich genutzte Flache von Frankreich. Seit 1996 nehmen
die GVO-Anbauflachen jahrlich um mindestens 10% zu.

Produzenten

Etwas mehr als 5,5 Millionen Bauern haben gentechnisch veréanderte
Sorten auf ihren Feldern ausgesat. Allein in China pflanzen rund 5
Mio. Bauern gentechnisch veranderte Baumwolle an.

Pflanzen
Es sind vier Pflanzen, die praktisch die gesamte Anbauflache
beanspruchen: Soja, Mais, Baumwolle und Raps.

Zahlen Anbauflache Anteil an gesamter Anteil an gesamter
fur 2002 (in Mio. Hektaren) GVO-Anbauflache weltweiter Ernte
Soja 36,5 62% 51%

Mais 12,4 21% 9%

Baumwolle 6,8 12% 20%

Raps 3 5% 12%

Total 58,7 100% 12 bis 22%

Die Sojabohne beansprucht also 62% aller Anbauflachen, die mit
GVO bepflanzt sind. Und etwas mehr als die Halfte der gesamten
weltweiten Soja-Ernte ist gentechnisch verandert. In Argentinien
beispielsweise wird praktisch nur noch gentechnisch verdnderte Soja
angepflanzt. GV-Soja macht dort 99% der gesamten Ernte aus!

13
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Vertiefungstext: Gentechnik gegen den Maiszlnsler

Der Maiszunsler ist ein gefurchteter Schadling auf Maisfeldern.
Solange die Larve des Maiszinslers sich noch im Boden befindet,
kann er zwar gut bekampft werden. Das Bodenbakterium Bacillus
thuringiensis, kurz B.t., ist ein bewahrtes Mittel gegen den
Maiszinsler. Es wird in Form eines Spritzmittels sogar im
biologischen Landbau eingesetzt. Dieses Bakterium stellt ein Eiweiss
her, das sich im Magen der Insekten in ein Gift umwandelt und die
Maiszinsler-Larven totet.

»
4
®

Mit gentechnischen Mitteln
gegen den Maiszinsler

Sobald sich die Zinslerlarve aber im Stangel der Maispflanze
befindet, ist sie vor den Spritzmitteln geschitzt. Forscher haben
darum versucht, das entscheidende Gen aus den Bodenbakterien auf
die Maispflanze zu Ubertragen. Das ist gelungen. Der gentechnisch
hergestellte B.t.-Mais ist jederzeit gegen die Maiszunsler-Larve
geschitzt.

Wie das Gen in den Mais kommt, zeigt die Grafik:

Der Maisziinsler

I—Po —bo—bi—b SN

LN ]
..\

1. Der Maiszunsler beféllt die Maispflanze

2. Aus dem Bazillus wird das Gen isoliert, welches das B.t.-Eiweiss
herstellt.

3. Das Gen wird in die Maiszelle eingeschleust.

4. Die Maiszelle nimmt das fremde Gen auf.

5. Die Maiszelle mit dem erganzten Erbgut wird vermehrt.

6. Die neuen Pflanzchen produzieren Saatgut, welches das

zusatzliche Gen enthalt.

7. Aus dem Saatgut entsteht Mais, der vor dem Maiszlnsler
geschitzt ist.
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Vertiefungstext: Die Sicherheit von gentechnisch
veranderten Lebensmitteln

GVO-Lebensmittel gehdren zu den bestgepruften Lebensmitteln .. & T8
Uberhaupt! Das gilt international. So verlangt die UNO-Organisation
fur Erndahrung und Landwirtschaft, dass alle Produkte, die GVO ’
enthalten, auf Unbedenklichkeit gepruft werden mussen. Diese | sgsu s
Prifung muss nach dem gegenwartigen Stand der Wissenschaft . J g =
erfolgen. Und auch in der europaischen Union und der Schweiz =~ Gvo-Pflanzen im Labor
gelten Gesetze, die der Sicherheit von gentechnisch verénderten

Lebensmitteln einen zentralen Stellenwert einrAumen.

Trotzdem wurden und werden immer wieder Beflirchtungen laut, dass
gentechnisch verédnderte Lebensmittel zum Beispiel zu einer
Zunahme von Allergien fihren kdnnten. Bisher konnte aber bei keiner
der bisher weltweit bewilligten gentechnisch verénderten Pflanzen ein
erhohtes Risiko fir allergische Reaktionen festgestellt werden. Im
Gegenteil: die durchgefuhrten Tests fihrten sogar dazu, dass die
Forscher mehr Wissen tber Allergien sammeln konnten.

Solche Untersuchungen sind dbrigens zentrale Teile des
Bewilligungsverfahrens fur GVO-Lebensmittel.

Eine Bestatigung der Sicherheit von GVO fir die Konsumenten
lieferte eine englische Studie im Sommer 2003. Diese bisher
umfassendste Studie Uber GVO halt fest, dass das Risiko fur
Menschen, die GVO konsumieren, sehr gering ist. Es gebe keinerlei
Beweise fur schadliche Wirkungen von gentechnisch veranderten
Lebensmitteln. Immerhin haben zum Beispiel Millionen von
Amerikanern wahrend Jahren GVO-Produkte gegessen, ohne dass
Nebenwirkungen aufgetreten waren. Diese Studie kann aber
Langzeitwirkungen auch nicht vollstandig ausschliessen. Dafir fehlt
letztlich noch die Erfahrung.

15
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SGCI

Vertiefungstext: Sicherheit bei Freilandversuchen

Fur Versuche mit gentechnisch veranderten Pflanzen in der freien
Natur gelten strenge Sicherheitsvorschriften. Und die Behdrden
mussen ein entsprechendes Gesuch bewilligen.

Bevor es aber Uberhaupt zu einem Freilandversuch kommen kann,
vergehen Jahre der intensiven Prifung im Labor und im
Gewachshaus. Erst wenn eine gentechnisch veranderte Pflanze alle
diese Tests erfolgreich bestanden hat, kann der Schritt ins Freiland e
geplant werden. Solche Freiland-Versuche sind notig, um  Bauern begutachten ein
herauszufinden, ob sich die gentechnische Veranderung auch in der Versuchs-Feld
Natur bewahrt. Denn die Bedingungen draussen sind doch in vielerlei

Hinsicht anders als im Labor.

Neben der Wirksamkeit muss im Freiland-Versuch auch gepruft
werden, ob die gentechnisch veranderte Pflanze fir die Umwelt
unbedenklich ist.

Erst wenn auch diese Versuche erfolgreich verlaufen, kann die
Pflanze in den Handel gebracht werden.

In den USA allein wurden seit 1990 beinahe 10'000 solcher
Feld-Versuche durchgefiihrt. In Europa waren es im gleichen
Zeitraum etwa 1'600 Versuche. Alle Versuche konnten unfallfrei
durchgefihrt werden.

Dennoch haben Gentechnik-Kritiker bei solchen Versuchen immer
wieder gegen solche Versuche protestiert, ja sogar Felder zerstort.
Auch in der Schweiz ist es zu einem Streitfall gekommen. Wegen
eines komplizierten Rechtsstreits konnen Forscher der ETH Zirich
einen geplanten Feld-Versuch erst nach langer Verzdgerung
durchfuhren. Trotz aller  Sicherheits-Vorkehrungen l6sen
Freisetzungs-Versuche also haufig Befiirchtungen und Proteste aus.
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Vertiefungstext: Bewilligungsverfahren

In der Schweiz hat das Bundesamt fir Gesundheit den gesetzlichen
Auftrag, gentechnisch veranderte Lebensmittel zu prufen. Bevor ein
Entscheid gefallt wird, missen zudem drei weitere Bundesamter zum
Gesuch Stellung nehmen.

Wenn jemand ein GVO-Produkt in der Schweiz in den Handel bringen
mdochte, muss er belegen, dass das Produkt flir Mensch und Umwelt
unbedenklich istt Das Bundesamt prift die eingereichten
wissenschaftlichen Studien, Uberprift ob diese Studien vollstandig
sind und ob die Unbedenklichkeit tatsachlich nachgewiesen werden
kann.

» Gepruft wird beispielsweise, die Nahrstoffzusammensetzung der
gentechnisch veranderten Pflanze. Diese Zusammensetzung wird -t [
dann genauestens mit der Zusammensetzung einer genetisch nicht G;’;fgg‘g‘i‘;hs‘l’ﬁgalﬂdje”f
veranderten Pflanze verglichen. Schweiz zugelassen

» Geprift werden Herkunft und Wirkung der eingeschleusten Gene.

Nur wenn Gewissheit besteht, dass keine unerwiinschten
Nebeneffekte auftreten, kann ein Gesuch bewilligt werden.

* Gepruft wird auch die Wirkung des GVO-Produktes in
Futterungs-Versuchen. Selbstverstandlich durfen auch hier keine
Probleme auftauchen.

Gegen Ende 2003 waren in der Schweiz vier GVO-Produkte
zugelassen: eines enthélt gentechnisch veranderte Soja, die anderen
drei gentechnisch veranderten Mais.
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Vertiefungtext: Deklarationspflicht und Wahlfreiheit

Gentechnisch veranderte Lebensmittel sind - nach menschlichem
Ermessen - sicher. Dafur sorgen die Forscherinnen und Forscher.
Dafiir sorgen auch eine ganze Reihe von gesetzlichen Vorschriften
und Kontrollen.

Dennoch mdchten viele Menschen GVO meiden. Damit das mdglich
ist, missen gentechnisch veranderte Produkte gekennzeichnet sein.
In der européischen Union liegt die Grenze bei 0,9%, in der Schweiz
bei 1,0%. Ubersteigt der gentechnisch veranderte Anteil eines
Produktes diesen Wert, so muss das gesamte Produkt als
"gentechnisch veréndert" oder als "genetisch verandert" bezeichnet
werden. So ist sichergestellt, dass alle Konsumentinnen und
Konsumenten wahlen kénnen, ob sie GVO auf ihrem Teller haben
wollen oder nicht.

Umfragen haben Ubrigens ergeben, dass eine grosse Mehrheit der
Schweizer Bevolkerung diese Kennzeichnung winscht. Etwa drei
Viertel der Befragten sind mit der Deklarationspflicht einverstanden.
Andererseits wollen 64% der Befragten auf Verbote von GVO
verzichten. Eine deutliche Mehrheit der Schweizerinnen und
Schweizer will also selber entscheiden, ob sie gentechnisch
verénderte Lebensmittel essen wollen oder nicht.

Méchten Sie lieber, dass gentechno-
logisch verdnderte Lebensmittel
verboten wirden, oder wollen Sie
beim Kauf oder Konsum selber
entscheiden?

weiss nicht/ Verbot von
keine Antwort Lebensmitteln
2%

selber entscheiden
64%

Eines der Resultate der grossen Meinungsumfrage vom Friihling 2003
Quelle: Gentechnik-Monitor, GfS, 2003

(mehr zur Umfrage erfahrst du in den Vertiefungen Meinungsumfrage
Schweiz und Meinungsumfrage Europa )
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Vertiefungtext: Meinungsumfrage Schweiz

Seit 1996 wird die Schweizer Offentlichkeit zur Gentechnik befragt.
Der Wissensstand und die Haltung der Bevdlkerung interessiert
natirlich die Firmen, die in der Biotechnologie tatig sind und die
Politikerinnen und Politiker, die Gesetze fur diesen Bereich
ausarbeiten muissen.

In der Schweiz fand im Juni 2003 eine solche Umfrage statt.

27% der Befragten ausserten sich grundsatzlich positiv zur
Gentechnik. 53% lehnten sie eher ab. Und 20% waren 53%'9h“e“i%”t‘3c“”ikehef
unentschieden.

Ganz grundsitzlich,
beflirworten Sie Gentechnologie,
oder lehnen Sie sie eher ab?

unentschieden/
keine Antwort
eher dafiir 20%
27%

eher dagegen
53%

Grafik aus dem Gentechnik-Monitor

61% interessieren sich fir das Thema. 38 Prozent sehen sich als
"sehr gut" oder "gut" informiert an.

In der Landwirtschaft wird der Einsatz gentechnischer Methoden
deutlich abgelehnt. Rund zwei Drittel der Befragten wollten eine
Landwirtschaft ohne Gentechnik. Und ein praktisch gleich grosser
Teil der Befragten wirden keine gentechnisch verénderten
Lebensmittel essen. Nur ein Drittel der Befragen winscht aber ein
Verbot von gentechnisch verdnderten Lebensmitteln. Die grosse
Mehrheit will selber wahlen kénnen.

Bei medizinischen Anwendungen sieht es anders aus. Hier spricht
sich eine Mehrheit von 52% fur den Einsatz gentechnischer
Verfahren aus.
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Die Grundhaltung der Schweizerinnen und Schweizer zur Gentechnik
ist also eher skeptisch. Diese Skepsis hat sich in den vergangenen
Jahren eher vergréssert. Die befragten Schweizerinnen und
Schweizer  unterscheiden aber auch klar nach den
Anwendungsbereichen der Gentechnik.

Die Zusammenfassung der Umfrage-Ergebnisse ist im Internet
abrufbar unter: http://www.gfs.ch/publikationen/gentechnik-monitor/
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SGCI

Vertiefungstext: Meinungsumfrage Europa

Auch auf européischer Ebene wird immer wieder nach der Haltung
der Bevolkerung zur Gentechnik geforscht. Die letzte Umfrage fand
im Jahre 2002 statt. Die Resultate sind &hnlich wie in der Schweiz.

44% der Befragten sind der Meinung, dass Gentechnik das Leben
verbessern werde. 17% denken das Gegenteil. 14% erwarten keine
Auswirkungen. Und 25% wollten sich nicht aussern.

=1
s
%
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&

Die "grine Gentechnik”, also Anwendungen in der Landwirtschaft, Ein Resultat einer Umfrage in
wird von einer Mehrheit der Befragten abgelehnt. Medizinische 9anz Europaim Jahr 2002
Anwendungen hingegen werden deutlich beflrwortet.

Interessant ist bei dieser Befragung aber auch der Wissensstand der
befragten Personen. Der Fragebogen enthielt auch 12 Aussagen, die
als richtig oder falsch eingestuft werden mussten. Die Fragen wurden
durchschnittlich zur Hélfte richtig beantwortet. Eine der Aussagen
lautete:

Gewobhnliche Tomaten enthalten keine Gene, gentechnisch
veranderte Tomaten hingegen schon.

Nur gerade 36% der Befragten wussten, dass selbstverstandlich auch
normale Tomaten Gene enthalten.

Ich wiirde gentechnisch verdnderte
Nahrungsmittel kaufen, wenn...

sie weniger Pestizid-Ricksténde
enthielten
sie umweltfreundlicher wéren

sie besser schmecken wilrden

sie weniger Fett enthielten

i

sie sie billiger waren

. 0 10 20 30 40 50 &0 70 80
Iatlmme zu

stimme nicht zu % der befragten Personen

Ein Resultat einer Umfrage in ganz Europa im Jahr 2002
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SGCI

Vertiefungstext: Die politischen Rahmenbedingungen in
der Schweiz

In der Schweiz werden Fragen der Gentechnik seit Jahren auch auf
politischer Ebene diskutiert. Die gesetzlichen Bestimmungen sind im
internationalen Vergleich streng. Seit Marz 2003 sind alle rechtlichen
Bestimmungen fir die Anwendung der Gentechnik im Bereich von
Pflanzen und Tieren in einem eigenen Gesetz zusammengefasst. ESSE- RS
Das "Bundesgesetz uber die Gentechnik im Ausserhumanbereich” Nationalrats-Saal
wurde im Verlauf der letzten Jahre intensiv beraten. Es ist seit Anfang

2004 in Kraft.

Um viele Bestimmungen wurde hartnéackig gerungen.

Die wichtigsten Regelungen in der sogenannten Gen-Lex sind:

» Gentechnisch veranderte Organismen dirfen Menschen, Tiere oder
Umwelt nicht gefahrden.

« Der Bio-Landbau darf nicht beeintrachtigt werden.

» Freisetzungsversuche werden nur dann erlaubt, wenn die
angestrebten Erkenntnisse im Labor nicht mdglich sind.

« GVO durfen nur mit Bewilligung des Bundes in den Handel
gebracht werden.

e Konsumentinnen und Konsumenten muissen jederzeit die
Moglichkeit haben, gentechfreie Produkte zu kaufen.

* GVO-Produkte missen gekennzeichnet werden.
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Vertiefungtext: Die Gentechfrei-Initiative

Kritiker der Gentechnik lancierten bereits in den 90er Jahren eine
Initiative, welche die Gentechnik im Bereich von Pflanzen und Tieren
einschranken wollte. Diese Initiative wurde 1998 in der
Volksabstimmung klar abgelehnt.

Wahrend der Debatte um das neue Gentechnik-Gesetz stand ein
Moratorium zur Diskussion. Wahrend fiinf Jahren héatte es in der

. . . . . Einreichung der
Schweizer Landwirtschaft keine gentechnisch veranderten Pflanzen Unterschriften

und Tiere geben durfen. Dieses Moratorium wurde im Parlament
knapp abgelehnt.

Verschiedene Organisationen sind aber weiterhin tberzeugt, dass die
Schweizer Landwirtschaft ein solches Moratorium braucht. Sie wollen
diese "Denkpause" nun via Initiative moglich machen: Das Volk soll
zu dieser Idee Stellung nehmen.

Bis Initiativen im Parlament beraten sind und den Stimmbirgerinnen
und Stimmburgern zur Abstimmung vorgelegt werden kann, dauert es
meist einige Jahre. Du wirst also wahrscheinlich selber ebenfalls Uber
diese Initiative abstimmen kénnen. Wir legen dir darum hier den
Initiativ-Text vor und geben anschliessend einem Befilirworter und
einem Gegner des Moratoriums das Wort.

Die Volksinitiative lautet:
Die Ubergangsbestimmungen der Bundesverfassung vom 18. April
1999 werden wie folgt geandert:

Art. 197 Ziff. 2 (neu)
2. Ubergangsbestimmung zu Art. 120 (Gentechnologie im
Ausserhumanbereich)

Die schweizerische Landwirtschaft bleibt fir die Dauer von funf
Jahren nach  Annahme  dieser Verfassungsbestimmung
gentechnikfrei. Insbesondere durfen weder eingefiihrt noch in
Verkehr  gebracht werden: a. gentechnisch veranderte
vermehrungsféhige Pflanzen, Pflanzenteile und Saatgut, welche fur
die landwirtschaftliche, gartenbauliche oder forstwirtschaftliche
Anwendung in der Umwelt bestimmt sind; b. gentechnisch
veranderte Tiere, welche fur die Produktion von Lebensmitteln und
anderen landwirtschaftlichen Erzeugnissen bestimmt sind.
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Vertiefungstext: Pro Initiative

Pro Initiative

Es ist beeindruckend: Seit vielen Jahren ist eine grosse Mehrheit der
Schweizer Bauern an einem Einsatz von Gentech-Pflanzen in keiner
Weise interessiert und die Verbraucherlnnen lehnen
Gentech-Lebensmittel mit einer Mehrheit von fast 80 Prozent ab.

Entgegen dieser klaren Haltung votierten 90 Nationalréatinnen in der
il

Abstimmung zum Gentechnikgesetz gegen ein 5-jahriges Moratorium 555 02 el Ammann,
fur den landwirtschaftlichen Anbau, 83 sprachen sich dafur aus. Mit Geschaftsleiter
der  Gentechfrei-lnitiative ~ soll  dieser  &usserst  knappe Schweizerische

. . X . . Arbeitsgruppe
parlamentarische Entscheid, der klar gegen die Meinung in Gentechnologie SAG

Bevilkerung und Landwirtschaft ausfiel, korrigiert werden. Ein
Volksentscheid ist hier mehr als nur angebracht.

Der Forschungsplatz Schweiz kann gute Arbeit leisten

Das 5-jahrige Moratorium der Gentechfrei-Initiative umfasst
gentechnisch veranderte Pflanzen und Tiere, welche fir kommerzielle
Anwendungen in der Schweizer Landwirtschaft bestimmt sind. Sie
garantiert gentechnikfreie Lebensmittel aus der Inlandproduktion.

Es kann nicht die Rede davon sein, dass die Schweizer Forschung
ins Abseits gedrangt werde. Denn vom Moratorium sind
Freisetzungsversuche in der Umwelt zu Forschungszwecken und
Tatigkeiten in geschlossenen Systemen (Laboratorien,
Produktionsanlagen, Sicherheitsgewéchshauser) ausgenommen.
Hochschulen und Industrie kénnen - wenn die Anforderungen des
Gentechnikgesetzes erfillt werden - bis Ende des Moratoriums
(Risik)Forschung betreiben, die dann die Folgediskussion nach
Abschluss des Moratoriums mitpragen wird. Allerdings musste es den
Forschern zuerst gelingen, die Bevilkerung vom Sinn und Zweck der
Gentech-Versuche zu Uberzeugen, ansonsten sie tberall mit lokalem
Widerstand rechnen missen.

Das Moratorium konzentriert sich auf Schweizer
Landwirtschaftsprodukte

Das Moratorium konzentriert sich auf die Schweizerische
Landwirtschaft. Der Verzicht auf Gentechnik gilt als Chance fur
Konsumentinnen, Bauern und Produzenten. Die Schweizer
Landwirtschaft hat den Weg in Richtung naturnaher und biologischer
Produktion eingeschlagen, auch um auf dem europaischen Markt
wirtschaftlich konkurrenzfahig zu sein. Eine Voraussetzungen ist dazu
unabdingbar: die Schweizer Landwirtschaft muss gentechnikfrei
bleiben.
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Die Gentechfrei-Initiative betrifft die Importe von Lebens- und
Futtermitteln nur indirekt. Diese Importprodukte unterstehen dem
Geltungsbereich der Initiative dann, wenn sie in keimfahiger Form
vorliegen (z.B. Maiskdrner). Die Ubrigen importierten
Gentech-Lebensmittel unterstehen unabhangig von der
Gentechfrei-Initiative einer umfassenden Warendeklaration und
Warenflusskontrolle, die sich gemdass dem Gentechnikgesetz
gegeniber den bereits geltenden Vorschriften noch verscharfen
werden. Zudem besteht Anpassungsdruck an die EU-Vorschriften.
Der schweizerische Lebensmittelnandel verzichtet heute auf
Gentech-Lebensmittel und will dies auch in Zukunft tun. Er richtet sich
nach den Winschen der Konsumentinnen und produziert und
vermarktet ausschliesslich gentechnikfreie Ware.

SGCI

Der Verein Schweizerische Arbeitsgruppe Gentechnologie SAG
versteht sich als kritisches Forum zu Fragen der Gentechnologie.
Die Internet-Adresse lautet: www.gentechnologie.ch

25



T -
=1 0L

"y

Biotechnologie: Landwirtschaft

Contra Initiative: Moratorium flr Gentechnik in der
Landwirtschaft bedeutet verpasste Chancen

Wir sind (berzeugt, dass ein Moratorium gegen den Einsatz der
Gentechnologie in der Schweizer Landwirtschaft unnétig und sogar
schédlich ist:

* Die gruine Biotechnologie hat zahlreiche, in vielen Landern der Welt
bereits akzeptierte Anwendungen, ermoglicht eine nachhaltigere
Landwirtschaft und bietet damit auch Vorteile fir die Umwelt. Ein
Moratorium nimmt der Schweiz die Mdoglichkeit, an positiven
weltweiten Entwicklungen teilzuhaben.

e Die gruine Biotechnologie ermdglicht die Herstellung neuer
Lebensmittel-Produkte mit verbesserten Eigenschaften fir die
Verbraucher. Ein Moratorium gegen die Herstellung solcher
Produkte in der Schweiz verhindert eine bewusste Entscheidung fur
den Kauf solcher Produkte und stellt eine Bevormundung dar

* Die grine Biotechnologie ist sicher: weltweit ist bisher kein einziger
Fall bekannt geworden, in dem Menschen oder Umwelt durch
Gentechnik in der Landwirtschaft zu Schaden gekommen sind.
Dies, obwohl weltweit auf Gber mehr als 60 Millionen Hektaren
gentechnisch veranderte Pflanzen angebaut werden und mehr als
die Halfte der Weltbevilkerung in Landern lebt, in denen
Biotech-Pflanzen genutzt werden. Ein Moratorium ist daher auch
vom Sicherheits-Standpunkt aus unndtig.

Die Schweiz hat mit dem neuen Gentechnik-Gesetz eines der
strengsten Regelwerke fiur den sicheren, umweltvertraglichen
Umgang mit der Gentechnik in der Landwirtschaft. Der Schutz der
gentechnikfreien Produktion ist ausdricklich im Gesetz verankert.
Damit ist die Grundlage fur ein vertragliches Nebeneinander von
Landwirtschaft ohne und mit Gentechnik gelegt. Die Wabhlfreiheit
derjenigen  Verbraucher, die Schweizer Lebensmittel ohne
Gentechnik winschen, ist sichergestellt. Staatliche Verbote und
Moratorien sind dazu nicht notwendig und werden auch von einem
Grossteil der Bevolkerung abgelehnt - die meisten mochten selbst
entscheiden, was sie kaufen durfen.

InterNutrition (http://www.internutrition.ch) ist ein 1997 gegriindeter
Verein zur Information und zur Foérderung des Dialogs mit der
Offentlichkeit Giber Forschung und Anwendung zukunftsgerichteter
Technologien im Nahrungsmittelbereich, insbesondere der Bio- und
Gentechnologie. Wir stehen jederzeit fir Anfragen und
Informationen zu diesen Themen zur Verfigung!
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7. Anhang 2: Didaktische Hinweise

Voraussetzungen: Das Kapitel setzt Grundkenntnisse in Genetik voraus.

Ziele: Die Lernenden sollen die wichtigsten Anwendungen der Gentechnik im
ausserhumanen Bereich kennenlernen. Sie sollen wissen, welches Nutzen und mdgliche
Risiken von GVO sind. Sie kennen die wichtigsten Sicherheits-Massnahmen und die
gesetzlichen Rahmenbedinungen fir die Anwendung der Gentechnik in der Landwirtschaft.
Sie beschaftigen sich mit der Haltung der Offentlichkeit zur Gentechnik und sie bilden sich
eine eigene Meinung.

Es ist sicher sinnvoll, aktuelle Zeitungsartikel oder die Gentech-Initiative in den Unterricht
einzubauen. Die eigenstandige Suche im Internet nach zusétzlichen Materialien ist zwar
ergiebig. Die Texte sind aber sehr haufig zu anspruchsvoll. Wer dennoch das Internet nutzen
will, tut das am besten am Beispiel der Gentechfrei-Initiative. Die Stellungnahmen dazu sind
meist verstandlich formuliert.

Links

Material gegen das Moratorium findet sich bei GenSuisse (www.gensuisse.ch) und bei
Internutrition, dem Interessen-Verband der Gentech-Firmen in der Schweiz
(www.internutrition.ch).

Informationen fir das Moratorium sind abrufbar bei der Schweizerischen Arbeitsgruppe
Gentechnologie (SAG) (www.gentechnologie.ch). Die SAG ist Geschaftsstelle fir das
Initiativ-Komitee. Auf dieser Website finden sich auch Links zu den Organisationen, die die
Initative mittragen.

Auch eine Tonband- oder Video-Aufzeichnung einer Experten-Diskussion kann das Material
erganzen.

Aufwand fir das gesamte Kapitel: 2 bis 4 Lektionen (und fachertbergreifend ausbaubar!)
Mogliche Vorgehensweisen

A: Minimalvariante
Lekture der Ubersichts-Texte "Pflanzen"”, "Tiere" und "Sicherheit".
So erhalten die Lernenden einen Uberblick tiber die wesentlichsten Aspekte des Themas.
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B: umfassende Variante

1. Motivierender Einstieg

2. S. lesen die Texte der Kapitel 2 (Pflanzen) und 3 (Tiere)

3. Lernkontrolle mit Fragen 1, 2 und 3

4. S. lesen in Gruppen die Vertiefungen dieser beiden Kapitel.

5. Auswertung mit Kurzreferaten (v.a. fir Zahlen) oder gemeinsamem Bearbeiten der
Aufgabe 4

6. Lehrer-Input zu Kapitel 4

7. Analyse der Umfrage-Resultate in der Klasse. Metaebene: Wie lese ich Diagramme? Wie
interpretiere ich Statistiken?

8. Lehrer-Input zu Vertiefungen 13 und 14 / ev. Umfrage (in der Klasse, im Bekanntenkreis
usw.)

9. Beschéftigung mit der Initiative: 2 oder 4 Gruppen studieren die Argumente einer Seite -
anschliessend Konfrontation in der Klasse / Halbklasse.

SGCl
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SGCI

Lernkontrollen und Arbeitsauftrage

Aufgaben

Lernkontroll-Fragen zu den Abschnitten 1 bis 4:

1. Warum werden Pflanzen gentechnisch veréndert? Nenne die beiden wichtigsten Ziele der
Veranderung.

2. Von welchen Pflanzen werden in grossem Umfang gentechnisch veranderte Sorten
angebaut?

3. Kbénnen auch Tiere gentechnisch verandert werden?

4. Stelle Nutzen und Risiken von GVO in einer Ubersicht zusammen. Die Informationen
findest du vor allem in Abschnitt 2 ("Pflanzen” und den dazugehdrigen Vertiefungen), aber
auch im Abschnitt "Sicherheit”, vor allem in der Vertiefung "Sicherheit von genetechnisch
veranderten Lebensmitteln™).

[Je nach Vorgehen im Unterricht nur als Team-Arbeit moglich]

Nutzen Risiken
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5. Richtig oder falsch?

a) GVO-Lebensmittel missen in der Schweiz gekennzeichnet sein.

b) Die Schweizer Konsumentinnen und Konsumenten wollen mehrheitlich kein Verbot von
GVO-Lebensmitteln.

¢) Weltweit sind mehr als die Halfte aller Soja-Bohnen gentechnisch verandert.

d) Wenn ein Handler solche Soja-Bohnen in die Schweiz einfihren will, kann er das
problemlos tun.

2 F e

Mogliche Auftrage zu Abschnitt 5:

Zu den Meinungsumfragen:Gentechnik in der Medizin wird bei uns viel positiver beurteilt
als Gentechnik in der Landwirtschatft.

» Kannst du dir das erklaren?

 Machst du selber auch Unterschiede zwischen medizinischen und landwirtschaftlichen
Anwendungen der Gentechnik?

» Wie sind die Ansichten bei euch in der Klasse?

Welche Resultate ergabe eine Meinungsumfrage zur Gentechnik in eurer Klasse? / im
Schulhaus / in der Familie / im Bekanntenkreis?

Wie gut sind andere Klassen, deine Familienangehdrigen, deine Freunde informiert?

Zur Initiative:
Was will die Initiative?

Welche Argumente stellen Beflirworter und Gegner in den Vordergrund?
(Lies dazu die Vertiefungen "Pro Initiative" und "Contra Initiative").

Was haéltst du selber von einer solchen Denkpause?
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Losungen

Aufgabe 1
a) Schutz vor Schéadlingen und Krankheiten
b) Bessere Produkte (z.B. Reis mit Vitamin A), hohere Ertrage

Aufgabe 2

Soja, Mais, Baumwolle und Raps

Aufgabe 3

Ja. Zur Zeit sind aber noch keine transgenen Tiere auf dem Markt.

Aufgabe 4

Nutzen Risiken

ermoglichen gezielte Bekdmpfung von ungewollte Ubertragung von Resistenzen auf
Schéadlingen, Unkrautern oder Krankheiten andere Pflanzen ("Superunkrauter”)

senken den Bedarf an chemischen Samen von gentechnisch veranderten
Pflanzenschutzmitteln Pflanzen kénnen in Folge-Jahren selber zu

einem Problem werden
damit weniger Kosten fur Pflanzenschutzmittel | Nebeneinander von gentechnischer und

und geringere Umweltbelastung durch biologischer Produktion fraglich

Pflanzenschutzmittel

hdhere Ertrage neue Allergien kénnen nicht ganz
ausgeschlossen werden

bessere Produkte ("Goldener Reis") Auswirkungen auf Boden und Lebewesen

noch wenig erforscht

Aufgabe 5
A, b) und c¢) sind richtig. D ist falsch.

Die korrekten Aussagen lauten:

a) GVO-Lebensmittel missen in der Schweiz gekennzeichnet sein.

b) Die Schweizer Konsumentinnen und Konsumenten wollen mehrheitlich kein Verbot von
GVO-Lebensmitteln.

¢) Weltweit sind mehr als die Halfte aller Soja-Bohnen gentechnisch verandert.

d) Wenn ein Handler solche Soja-Bohnen in die Schweiz einfiihren will, braucht er daftir eine
Bewilligung des Bundes. (korrigiert)
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Bildnachweis Kapitel Landwirtschaft

Daniel Ammann Vertiefung "Pro Initiative"
Albert Eugster Kant. Laboratorium Vertiefung "Zahlen"
Aargau, Aarau,

(www.ag.ch/kantonslabor/de/pub)

Jan Lucht Vertiefung "Contra Initiative"

Public domain des Internet Vertiefung "Sicherheit"

Schweiz. Arbeitsgemeinschaft Vertiefung "Die Gentechfrei-Initiative"
Gentechnologie (SAG)

Syngenta, Basel Abschnitt 1: Ubersicht und 2: Pflanzen

Vertiefungen "Weitere Anwendungen"”,
"Sicherheit von GVQO", "Sicherheit bei
Freilandversuchen"

www.g-0.de Abschnitt 3: Tiere

www.landizola.ch Vertiefung "Mais"

www.pa.ipw.agrl.ethz.ch Vertiefung "Baumwolle”

www.parlament.ch Vertiefung "Politische
Rahmenbedingungen*

www.schweizerbauer.ch Vertiefung "Raps"

www.uky.edu/Projects/SeedBiology Vertiefungen "Soja" und

(University of Kentucky) "Bewilligungsverfahren”

www.unipublic.unizh.ch Vertiefung "Meinung und Diskussion”
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